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<g) Pipettenspitzen- und Einwegreaktionsgef§&e-Bereitste!!ungs 

(§?) Pipettenspitzen- und EinwegreekttonsgefaBe-BereitsteJ- 
lung- und Entnahmevorrichtung, wobei die Pipettenspitzen 
(1, 2) oder ElnwegreakttonsgefaBe, die eine konisch verlau- 
fenda AuSenkontur (5) und eine Bohrung (6) aufweisen, fur 
Transport und Bevorratung in einem Behaiter (7) In Lagen (3 r 
3V3", 3'"* • • 3 n ) derart mittels eines Halteelemerits 17, 15, 
66, 36, 1B, 18 7 } gestapelt sfnd, daB die Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBe einer Lege (3\ 3", Z m t . . 3 n ) 
mtt der schmaten Seite (8) ihrer AuSenkontur in den weiten 
Tell (9) der Bohrungen (6) der Pipettenspitzen (1, 2) Oder 
EinwegreaktionsaefSBe der derunterliegenden Lege (3, 3' r 
3", 3"', 3 n ~') eingreifen, wobei durch diese Stapelung 



- und Entnahmevorrichtung 

Ben der untersten Lege (3) posrtioniert ist und der Abstand 
zwischen der untersten Lege (3) und der Position einer im 
Trager (4) aufgenommenen Lage von Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktlonsgefaBen derart bemessen ist, daS ... 
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Stangenvon Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreaktionsge- 
faBen in einem Behaiter (7) in einer rasterformlgen Anord- 
nung (10) gehalten sind, wobei eine Abgabevorrichtung (12) 
Offnungen (14) Im Halteelement (17, 15, 8tf, 36, 18, 18') In 
einer rasterformigen Anordnung (10) aufweist, die In einem 
ersten Arbeitszu stand der Abgebevorrichtung (12) eine lichte 
Weite 8ufwelsen, durch welche die Pipettenspitzen (1 f 2) 
oder EinwegreaktionsgeffiBe gehalten sind, wobei In einem 
zwaJten Arbeltszustend der Abgabevorrichtung (12) die 
iichta Weite einer oder mehrerer der Offnungen (14) durch 
Betfitigung der Abgabevorrichtung (12) derart erweiterbar 
ist daB die Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreaktionsgefa- 
Be durch die Offnung oder die Offnungen (14) hlndurchfallen 
kdhnen, so daB die gewQnschte Anzahi von Pipettenspitzen 
(1, 2) oder EinwegreaktlonsgefaBen der untersten Lage (3) in 
Aufnahmeoffnungen (11) eines Tragers (4) fallen konnen, 
wobei der Trager (4) mit den Aufnahmeoffnungen (11) exakt 
unter den Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreektiohsgefa- 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Pipettenspitzen- und Ein- 
wegreaktionsgefaBe-Bereitstellungs- und Entnahme- 
vorrichtung, wobei die Pipettenspitzen oder Einwegre- 5 
aktionsgefaBe, die eine konisch verlaufende AuBenkon- 
tur und eine Bohning aufweisen, fur Transport und Be- 
vorratung in einem Behalter in Lagen derart mitteis 
eines Halteelements gestapelt sind, daB die Pipettenspit- 
zen oder EinwegreaktionsgefaBe einer Lage mit der 10 

der Bohrungen der Pipettenspitzen oder Einwegreak- 
donsgefaBe der darunterliegenden Lage eingreif en. 

In praktisch jedem biologischen oder medizinischen 
Labor verwendet man zur Handhabung und Dosierung 15 
kleinster FiOssigkeitsvolumina spezielle Kolbenpum- 
pen, sogenannte Pipetten. Um eine Verunreinigung der 
zu pipettierenden FlOssigkeiten und Losungen zu ver- 
meiden, erfolgt der Kontakt zur Flussigkeit \lber aus- 
wechselbare, zum einmaligen Gebrauch bestimmte 20 
Spitzen aus Kunststoff, die auf das untere Ende der 
Pipetten aufgesteckt werden- Diese werden in jedem 
Labor in groBen Mengen benotigt 

Die Pipettenspitzen konnen lose in Beuteln verpackt 
bezogen werden und mOssen dann einzeln von Hand auf 25 
die Pipetten aufgesteckt werden. Dieses Verf ahren birgt 
die Gefahr, daB die Spitzen dabei mit der Hand berfihrt 
und damit kontaminiert werden. Bei einer groBen An- 
zahi von PipettiervorgSngen ist dieses Verfahren auBer- 
demsehraufwendig. 30 

Zur Arbeitserleichterung kdnnen Pipettenspitzen da- 
her auch auf meist aus Kunststoff bestehenden Tragern 
aufgesteckt bezogen werden, wobei die Trager durch 
Deckel verschlieBbar sind. Die Trager weisen Lochplat- 
ten auf, wobei die meisten Hersteller bzw. Anbieter da- 35 
bei ein standardisiertes, orthogonales 8x12- bzw. 
6 x 10-Raster einhalten, je nach GrSBe der Pipettenspit- 
zen. Dadurch ist gewahrleistet, daB die Pipettenspitzen 
problemlos auch mit Mehrkanalpipetten entnommen 
werden konnen. 40 

Sehr haufig werden bei der Arbeit im Labor sterile 
Pipettenspitzen benotigt In aller Regel sind daher die 
Trager hitzestabil bis ca. 120° C, so daB die Spitzen vor 
dem Gebrauch durch f euchte Hitze sterilisiert (autokla- 
viert) werden konnen. Sdlche Trager werden im folgen- 45 
den Autoklavierboxen genannt. 

In der Praxis stellen neben den Pipettenspitzen insbe- 
sondere die Autoklavierboxen selbst Wegwerfartikel 
dar, obwohl sie im Prinzip mehrf ach verwendbar waren. 
Ursache daffir ist, daB ein erneutes Einstecken der Spit- 50 
zen von Hand im Labor zu arbeits- und zeitaufwendig 
ist und bei jeder Lieferung gesteckter Spitzen eine sol- 
che Autoklavierbox mitgeliefert wird Da diese zudem 
sehr stabil aufgebaut sein mOssen, um den Druckbela- 
stungen beim Einstecken der Pipetten in die Spitzen zu 55 
widerstehen, ist zu ihrer Herstellung zwangslaufig rela- 
tiv viel Material notwendig. Dies ftihrt zu einer hohen 
Umweltbelastung bei Herstellung und Vertrieb (fOr je- 
weils 96 bzw. 60 Spitzen muB ein eigener Trtger nebst 
Umverpackung produziert und transportiert werden) 60 
und stellt den Anwender vor das Problem, groBe Men- ■ 
gen von Kunststoff abf alien zu entsorgen, was wiederum 
die Umwelt belastet ' 

Zur Verringerung der Abf alle, zur Reduzierung des 
Transportvolumens und zur Vereinfachung der Hand- 65 
habung wurden bereits zahlreiche Losungswege vorge- 
schlagen und beschritten: Beispielsweise wurden uber- 
einander stapelbare Locheinsatze vorgeschlagen, die ei- 



nen gemeinsamen Behalter bilden. Dabei ist die Abf all< \ 
menge immer noch relativ groB. 

Weiterlun wurden gelochte Platten vorgeschlagen, 
die mitsamt den Pipettenspitzen lageweise entnommen 
und auf eine Autoklavierbox gesetzt werden konnen. 
Nach dem Verbrauch der Pipettenspitzen muB die Plat- 
te von der Autoklavierbox abgenommen.und entsorgt 
werden. 

Die Abfallmenge ist zwar verringert, sie besteht ne- 
ben den Pipettenspitzen selbst nur noch aus der Loch- 

«latte ietztere muB jedoch nach dem Verbrauch der 

in der Autoklavierbox steckenden Pipettenspitzen ent- 
f ernt werden. Wird dies vergessen, werden zwischen die 
Lochplatte und die Autoklavierbox geratene Venmrei- 
nigungen und Kontaminierungen unter Umstanden von 
einem Arbeitsbereich zum nachsten geschleppt Dies ist 
unter bestimmten UmstSnden sehr kritisch zu bewerten: 
Vielfach wird mit den Autoklavierboxen auch in Sicher- 
heitsbereichen von Labors gearbeitet, wo sie mit einer 
Vielzahl gesundheitsgefahrdender Substanzen oder Or- 
ganismen in Kontakt kommen konnen, wie etwa inf ekti- 
osen oder radioaktiven Stoffen oder genmanipulierten 
Organismen. * 

Ein weiteres Problem besteht bei dieser Losung darin, 
daB die Autoklavierbox mit der Lochplatte exakt ilber- 
einstimmen muB, da sonst eine senkrechte Ausrichtung 
der Pipettenspitzen nicht mehr gewahrleistet ist. Bei in 
Labors vorhsmdenen Autoklavierboxen gibt es jedoch 
Abweichungen. Die meist in groBen Mengen vorhande- 
nen Autokla^derboxen mflssen also durch soiche ersetzt 
werden, die mit den Lochplatten tibereinstimmen. • 

Andere Anbieter bzw. Lieferanten sind dazu tiberge- 
gangen, geleerte Autoklavierboxen oder Einsatze fur 
Autoklavierboxen wieder zurQckzimehmen imd nach 
dem BefQllen wieder in Verkehr zu bringen. Auch hier 
bestehen die oben bereits geauBerten schwerwiegenden 
Bedenken, irisbesondere wenri die zuiUckgegebenen 
Behaltnisse nicht vor der Entfernung aus dem Labor 
sterilisiert werden — ein Aufwand, der in der Regel 
nicht betrieben wird und durch den viele gesundheitsge- 
fahrdende Stoffe, z. B. radioaktive Substanzen, nicht un- 
schadlich gemacht werden kdnnen. 

Von der US 4,349,109 wurde eine technische Losung 
der eingangs genannten Art vorgeschlagen. Beim dort 
dargestellten Pipettenspitzenbehalter befinden sich auf 
einem Tragelement mehrere ineinandergesteckte La- 
gen von Pipettenspitzen. Diese werden mit der Pipette 
direkt von der oberen Lage abgenommen. Damit die 
Pipettenspitzen noch genflgend Halt haben, kdnnen je- 
doch auf diese direkte Weise nur wenige Lagen von 
Pipettenspitzen ineinander gestapelt werden. Die Pipet- 
tenspitzen, welche sich dafQr eignen, sind eine dafflr 
konstruierte Sonderform. Marktubliche Pipettenspitzen 
sitzen dafQr nicht stabil genug ineinander oder werden 
bei der Entnahme selbsthaltend ineinander gedriickt. 
Um trotz der wenigen ineinander gesteckten Lagen eine 
hohe Packungsdichte zu erzieien, wird vorgeschlagen, 
mehrere Trager iibereinander zu stapeln, wobei die 
Spitzen der verschiedenen Trager ebenfalls ineinander 
greif ea Auf diese Weise wird zwar eine hohe Packungs- 
dichte erzielt, jedoch kann die Direktentnahme der Pi- 
pettenspitzen von dem Trager zur Kontaminierung der 
Qbrigen ineinander gesteckten Spitzen fuhren. AuBer- 
dem fallen auch hierbei eine groBere Anzahl von Tra- 
gern an, die entweder entsorgt oder zuruckgenommen 
werden mQssen — mit den genannten, damit yerbun- 
denen Gef ahren, well die Trager direkt an den Arbeits- 
platz gestellt werden mussen. 
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Auch aus der WO 92/01 514 Al ist eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art bekannt Diese Schrift lehrt, 
die Lagen von Gegenstanden in einer Schachtel zu sta- 
peln, wobei jede Lage mit einem separaten Halter aus- 
gestattet ist, mit dessen Hilfe sie aus der Schachtel her- 5 
ausgehoben und auf einen Trager verbracht wird Dann 
erst wird der als Abgabevonichtung ausgestaltete Hal- 
ter in Funktion gesetzt, wobei er ein wegzuwerfendes 
Einwegelement ist, was wiederum einen groDen MQllan- 
fall bedeutet Die Handhabung ist auBerdem mQhselig, 10 
und die Gef ahr einer Verschmutzung ist dabei groB. 

Aus der DE 93 17 595 Ul ist es bekannt, eine Stange 
von ineinandergestapelten GefaBen mittels rotierender 
Segmentscheiben zu halten beziehungsweise freizuge- 
ben. Ein solcher Ldsungsvorschlag ist jedoch nur fttr 15 
einzelne Stangen ineinandergestapelter GefaBe reali- 
sierbar. Der Einsatz fOr eine Vielzahl rasterfonnig ange- 
ordneter GefaBe oder auch Pipettenspitzen ist nicht 
moglich, da die rotierenden Segmentscheiben in einer 
solchen Anordnung nicht unterzubringen sind Eine sol- 20 
che Anordnung wahre ohnehin zu aufwendig, da fur 96 
GefaBe 192 rotierende Segmentscheiben mit Antrieben 
erforderlich wSren- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art derart weiterzubil- 25 
den, daB die Wiederbefullung von vorhandenen TrSgeni 
mit Gegenstanden, insbesondere Pipettenspitzen, mit 
minimalem MflUanfall schnell, einfach und sauber bei 
geringstmoglichem Sicherheitsrisiko durchfiihrbar ist 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 30 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelSst 

Der Vorteil einer derartigen Bereitstellung einer Viel- 
zahl von Gegenstanden (d h. Pipettenspitzen oder Ein- 
wegreaktionsgef aBe) ist die Erzielung einer groBtmdgli- 
chen Packungsdichte, da zwanzig und mehr Lagen von 35 
Gegenstanden direkt ineinander gestapelt werden k6n- 
nea Die Fiillstation laBt sich an einem zentralen Platz, 
beispielsweise eines. Labors, installieren, an dem vorhan- 
dene Autoklavierboxen befullt werden konnen. Bei der 
Befullung sind in gewissen Grenzen MaBunterschiede 40 
der Raster tolerierbar, da die Spitzen, wenn sie mit ihrer 
schmalen Vorderseite den Weg in die Aufnahmeoffnun- 
gen finden, bei der Abgabe auch in leicht abweichende 
Raster von AufnahmeSffnungen fallen. Dasselbe gilt fur 
das MaB der Aufnahmedffnungen — dadurch stecken 45 
die Pipettenspitzen ledigiich etwas weniger tief oder 
etwas tiefer in den Aufnahmeoffnungen. Dies ist ein 
groBer Vorteil gegenfiber Abgabeeinheiten, die eine La- 
ge von Pipettenspitzen gemeinsam mit einer Lochplatte 
abgeben, da bei diesen die Aufnahmeoffnungen und das 50 
Raster exakt iibereinstimmen miissen, urn eine aufrech- 
te und sichere Lage der Pipettenspitzen zu gewahrlei- 
sten, die fQr die Auf nahme der Spitzen mit den Pipetten 
erforderlich ist 

Ein weiterer Vorteil gegeniiber der Losung mit d^r 55 
Lochplatte nach dem Stand der Technik besteht darin, 
daB auch einzelne Pipettenspitzen oder einzelne Reihen 
von Pipettenspitzen abgegeben werden kdnnert Es ist 
z. B. moglich, bei einem Bedarf von 24 Pipettenspitzen 
drei Reihen mit acht Pipettenspitzen in eine Autpkla- 60 
vierbox abzugeben. Dadurch wird vermieden, daB ein 
Rest nicht gebrauchter Pipettenspitzen im Trager zu- 
rQckbleibt und nach einiger Zeit weggeworfen werden 
muB, da die Sauberkeit und Keimfreiheit nicht mehr 
gewahrleistetist €5 

Ein groBer Vorteil besteht auch darin, daB von der 
Fullstation nur noch die Pipettenspitzen auf dem im 
Labor verbleibenden, standig wiederverwendeten Tra- 



ger an den Arbeitsplatz gebracht werden. Der eventuell 
kontaminierte Abfall, der zu entsorgen ist, beschrankt 
sich also ausschlieBlich auf die Pipettenspitzen. 

Die Gef ahr der Kontaminierung der in der FOllstation 
befindlichen vorratigen Pipettenspitzen besteht nicht 
Die Fiillstation kann ringsum verschlossen sein — bis 
auf die Offnungen zur Abgabe. Aber auch dieses konnen 
zwischen den Abgabevorgangen z.B. durch einen 
Schieber verschlossen werden. AuBerdem sind die Pi- 
pettenspitzen zusatzlich dadurch geschfttzt, daB sie in- 
einandergesteckt sind Ein Berflhreri der Pipettenspit- 
zen von Hand ist wahrend des Abgabevorgangs prak- 
tisch ausgeschlossen. 

Dadurch, daB die Fiillstation fiber einen groBen Vor- 
rat an abzugebenden Gegenstanden verfu gt, sind yiele 
Abgabevorgtoge nacheinander moglich Bei einem 
8 x 12-Raster und 25 Lagen sind dies 2400 Gegenstande 
— bzw. Pipettenspitzen! Es wird also der Zeitverlust 
durch WiederbefOllen der Abgabestation ebenfalls auf 
ein Minimum reduziert Abgesehen davon ist der Vor- 
gang dieses Wiederbefullens der Fiillstation einfach aus- 
zugestalten, ein Aufsetzen eines Transport- und Vor- 
ratsbehalters oder ein Auswechseln der leeren Fiillsta- 
tion gegen eine voile genflgt Der Behaiter eignet sich in 
optimaler Weise fOr ein Mehrwegsystem, da die Nach- 
fullvorrichtung im Labor aufierhalb von Sicherheitsbe- 
reichen aufgestellt werden kann, die eingangs genann- 
ten Gefahren treten also bei der Rucknahme dieses Be- 
halters nicht auf. Der Behaiter seibst kommt auch mit 
den nachzuftlllenden Autoklavierboxen nicht unmittel- 
bar in Beruhrung. 

Die Vorrichtung kann durch verschiedene Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen zweckmaBig ausgefuhrt 
werden, wobei weitere Vorteile erzielbar sind So ist es, 
wie bereits erwahnt moglich, die Gegenstande der un- 
tersten Lage auch reihenweise oder einzeln freizugeben. 

Das Problem, daB nach Abgabe von Gegenstanden 
die nachriickenden Gegenstande gehalten werden, wo- 
zu eine entsprechende Positionierung erforderlich ist, 
wird durch folgende Ausbildungsform der Vorrichtung 
gelost: Der Trager wird mit seinen Aufnahmeoffnungen 
exakt unter den Gegenstanden der untersten Lage posi- 
tioniert, wobei der Abstand zwischen der untersten La- 
ge und der Position einer im Trager aufgenommenen 
Lage derart bemessen ist, daB bei Unterbrechung der 
Haltefunktion der gesamte Stapel um die Hohendif fe- 
renz zwischen zwei Lagen nach unten fallt Wird nun- 
mehr die Haltefimktion unterbrochen und nach Ober- 
windung der Hdhendifferenz wieder in Funktion ge- 
setzt, so werden die nachriickenden Gegenstande in der 
exakten Position wieder gehalten. Danach muB der Tra- 
ger mit zumindest anfanglicher Vertikalbewegung ent- 
fernt werden, damit sich die in ihm befindlichen Gegen- 
stande aus den nachgerflckten Gegenstanden vollends 
herausbewegen. 

Um ein einwandfreies Nachrucken der Gegenstande 
zu gewahrleisten,kdnnen diese, beispielsweise die ober- 
ste Lage, durch Krafte beaufschlagt werden. Dies ist 
insbesondere fur die Abgabe der letzten in dem Behal- 
ter befindlichen Lagen von Gegenstanden von Vorteil, 
da das Gewicht von nachriickenden Lagen von Gegen- 
standen nicht mehr vorhanden ist 

Zur Ausgestaltung der oben bereits charakterisierten 
Vorrichtung sind viele Ausfuhrungsbeispiele moglich. 
Ein Prinzip besteht darin, daB die Abgabevorrichtung 
Offnungen in der rasterfonnigen Anordnung aufweist, 
die sich in zwei Arbeitszust&nden befinden konnen. Im 
ersten Arbeitszustand werden die Gegenstande der un- 
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tersten Lage gehalten und im zweiten Arbeitszustand 
wird ein Gegenstand oder es werden mehrere Gegen- 
stande freigegeben. Dazu sind die Offnungen der Abga- 
bevorrichtung im ersten Arbeitszustand enger als die 
grdBte Breite der Gegenstande und im zweiten Arbeits- 
zustand k6nnen die Gegenstande durch die Offnungen 
hindurchf alien. 

Ober dieser Abgabevorrichtung befindet sich der Be- 
halter, der die Gegenstande in der vorgegebenen raster- 
formigen Anordnung in vielen Lagen enthalt, wobei die 
Abgabevorrichtung separat ausgebildet oder in den Be- 
haiter integriert sein kann. Unterhalb der Abgabevor- 
richtung kann eine Einrichtung zur Positionierung der 
Trager angeordnet sein. 

Bezflglich der Ausbiidung der Abgabevorrichtung 
sind verschiedene Funktionsprinzipien denkbar, die 
wiederum mittels verschiedener Ausfflhrungsformen 
realisiert werden konnen: 

Es ist beispielsweise moglich, die Abgabevorrichtung als 
kissenartigen Korper aus einem elastischen Material 
auszubilden, der einen geschlossenen Hohlraum mit 
mindestens einer Kammer enthalt Die Offnungen ge- 
hen unter Aufrechterhaltung des Hohlraums durch die- 
sen kissenartigen Korper hindurch. Wird der Hohlraum 
mit verschiederien Drucken beaufschlagt, so sind die 
Offnungen durch die Elastizitat des Materials einmal 
groBer und einmal kleiner. Beispielsweise kann der kis- 
senartige K6rper derart ausgebildet sein, daB die Off- 
nungen bei normalem Luftdruck sich im ersten Arbeits- 
zustand befinden, also die Gegenstande halten und 
durch Beaufschlagung mit Unterdruck eine Erweite- 
rung der Offnungen mit einer Aufhebung der Halte- 
funktion eintritt Verschiedene Kammern konnen dazu 
dienen, daB auch einzelne Gegenstande oder einzelne 
Reihen von Gegenstanden, je riach Wahl, freigebbar 
sind. Der Vorteil der Ausgestaltung der Abgabevorrich- 
tung als kissenartiger Korper besteht darin, daB ein ein- 
facher Aufbau ohne jegtiche komplizierte Mechanik 
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ten. Diese werden anhand der Figurenbeschreibung er- 
lautert, wobei auf weitere Vorteile verwiesen wird. 

Eine weitere grundsatzliche Losungsmoglichkeit fur 
die Ausgestaltung der Abgabevorrichtung besteht dar- 
in, daB die Offnungen derart ausgebildet sind, daB sie 
sich unter Kraftbeaufschlagimg der Stangen von Ge- 
genstanden derart aufweiten, daB die untersten Gegen- 
stande durch die Offnungen hindurchtreten. Es kannen. 
die Gegenstande der obersten Lagen einzeln, in Reihen 
oder insgesamtmit der Kraft fur das Hindurchtreten der 

. ^ j^. Acr u 1 

schlagt werden. Dabei muB eine Steuerung dafur sor- 
gen, daB die Kraftbeaufschlagimg lediglich zum Hin- 
durchdrQcken eines oder einer Lage von Gegenstanden 
fflhrt oder der Trager wird so positioniert, daB die Ge- 
genstande nicht mehr als die Hohendifferenz zwischen 
zwei Lagen vorriicken konnen. Eine weitere Moglich- 
keit besteht darin, die Kraft von Hand aufzubringen, 
wobei dann darauf zu achten ist, daB nach dem Nachlas- 
sen des Widerstands infolge des Hindurchtretens von 
Gegenstanden nicht weitergedriickt wird. Eine einf ach 
auf gebaute und gut zu handhabende Ausfuhrungsform 
fOr diese Losungsmoglichkeit sieht Offnungen vor, die 
an ihrem Umfang regelihaBig angeordnete elastische 
Elemente aufweisen. Das konnen Laschen oder Stifte 
sein, die unter Kraftbeaufschlagimg zurQckweichen. Ei- 
ne zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, die verfonn- 
baren Elemente am unteren Rand der Offnungen anzu- 
ordnen, wobei diese schrag nach unten in Richtung der 
Achse der Offnungen weisen. Wird der Stapel von Ge- 
genstanden mit Kraft beaufschlagt, weichen diese Ele- 
mente zurOck und geben dabei den Gegenstand freL Ein 
groBer Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht darin, 
daB diese verformbaren Elemente den Gegenstanden 
eine zusatzliche gute Fuhrung verleihen. Es ist dann 
nicht erf orderlich, fiir diese Fuhrung langere Bohrungen 
vorzusehen. Die Offnungen mit den verformbaren Ele- 
menten konnen sich daher in einer dunnen aber biege- 
steifen Platte befinden, welche als einfache Ausfah- 



mSglich ist. Die Erzeugung von Unterdruck kann bei- 

spielsweise auf einfache Weise dadurch erfolgen, daB 40 rungsfonn der Abgabevorrichtung auch direkt am Bo- 
ein Kolben mittels eines FuBhebels betatigt wird, der die den des Behalters fOr den Transport und die Bevorra- 



ein Kolben mittels eines FuBhebels betatigt wird, der 
Luft aus dem kissenartigen Korper herauszieht Wird 
der kissenartige Korper im Bereich der Offnungen 
dQnnwandiger ausgebildet, wird die Wirkung der 
Druckdiff erenz verstarkt 45 

Ein anderer Weg zur Ausgestaltung der Abgabevor- 
richtung besteht darin, daB eine Platte mit Durchbre- 
chungen vbrgesehen ist, die grdBer sind als der AuBen- 
durchmesser der Gegenstande, Es ist ein Yerschiebbares 
Teil angeordnet, das in der ersten Arbeitsposition in die 50 
lichte Weite aller Durchbrechungen eingreift und das in 
seiner zweiten Arbeitsposition wahlweise aus der lich- 
ten Weite einer bestimmten Anzahl von Durchbrechun- 
gen zurilckziehbar ist Um dann die nachriickenden Ge- 
genstande zu halten, muB das verschiebbare Teil wieder 55 
in die lichte Weite aller Durchbrechungen eingeschoben 
werden. Selbstverstandlich kann auch eine gesamte La- 
ge von Gegenstanden dadurch abgegeben werden, daB 
das verschiebbare Teil aus der lichten Weite aller 
Durchbrechungen zuruckgezogen wird. Eine Weiterbil- 60 
dung sieht vor, daB das verschiebbare Teil zwischen der 
erwShnten Platte und einer weiteren Platte angeordnet 
ist, wobei die weitere Platte ebenf alls Durchbrechungen - 
in derselben Anordnung aufweist Durch diese Weiter- 
bildung wird eine bessere Fuhrung der Gegenstande 65 
erzielt, da sie eine noch bessere senkrechte Ausrichtung 
erhalten. FOr die Ausgestaltung der Platte wie des ver- 
schiebbareii Teils gibt es eine Vielzahl von MogUchkei- 



tung der Gegenstande angeordnet sein kann. Werden 
Stutzen an einem solchen Behalter angebracht oder als 
StOtzen die Wande noch ein Stack nach unten gezogen, 
so kann ein Trager unter die Abgabevorrichtung ge- 
schoben werden — die veriangerten WSnde k6nnen da- 
bei als Anschlag dienen — und durch manuelle Kraft- 
ausQbung auf die qberste Lage von Gegenstanden fin- 
det die Abgabe der untersten Lage von Gegenstanden 
statt 

Statt verformbaren Elementen kdnnen die Offnungen 
auch Engstellen aufweisen, wobei die Gegenstande un- 
ter Kraftbeauf schlagung aufgrund ihrer eigenen Elasti- 
zitat hindurchgedrQckt werden. 

Die Abgabe der Pipettenspitzen oder Einwegreak- 
tionsgefaBe laflt sich auf diese Weise auch mit einer als 
Rucknahme- oder Wegwerfbehaitnis ausgebildeten 
Vorrichtung ausfuhren. Die Rucknahme ist dadurch un- 
bedenklich, weil die Vorrichtung auBerhalb von Sicher- 
heitsbereichen auf gestellt werden kann. Bei der Ausbii- 
dung als Wegwerfbehaitnis fallt zwar Abfall an, dieser 
kommt jedodi nicht mit Sicherheitsbereichen in Bertlh- 
rung und er ist in Anbetracht der groBen Menge abzu- 
gebender Gegenstande gegenuber den bekannten Vor- 
richtungen vernachlassigbar. 

Die erwahnten Platten mit verformbaren Elementen 
lassen sich auch als obere FQhrung oder als Zwischen- 
fQhrung bzw. ZwischenfQhrungen in dem Behalter an- 
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bringen, urn bei einem relativ hohen Stapel den Stangen 
von Gegenstanden Halt zu geben. Solche Zwischenfuh- 
rungen, z. B. nach jeder zehnten Lage angeordne^, ha- 
ben auch den Vorteil, daB sich praktisch beliebig bohe 
Stapel handhaben lassen, da die ZwischenfOhrungen ei- 5 
nenTeudes Eigengewichts der Gegenstande des hohen 
Stapekaufnehmen. , . , , . 

Selbstverstandlich ist es auch mSgUch, eine solche als 
Rucknahme- oder Wegwerfbehaltnis ausgebildete Vor- 

. i , j A «*»f«Vi»iiTicyefrtrmf»Tt HPT Ah- in 

gabevorrichtung auszustatten. Sowohl der kissenartige 
Korper als auch das verschiebbare Teil sind in einfachen 
Ausfuhrungsformen dazu geeignet Auf diese Weise 
konnen auch Abnehmer versorgt werden, die sich we- 
gen groBer Entfernung vom Hersteller (Obersee) oder 15 
wegen relativ geringem Verbrauch keinen separat aus- 
gebildetenSpendeapparataufstellenwollen. ^ 
Eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung sieht ei- 
ne Abgabevorrichtung mit einer feststehenden Platte 
und einer vertikal verschiebbaren Platte vor, wobei min- 20 
destens ein verformbares Element mit diesen Platten in 
Wirkverbindung steht Die Platten sind mit Bohrungen 
in der rasterfdrmigen Anordnung versehen, die groBer 
sind, als das breite Ende der Gegenstande. Das minde- 
stens eine verfonnbare Element wird durch die Verti- 25 
kalverschiebung der einen Platte derart verformt, daB 
es in den Durchtrittsweg der Gegenstande ragt Dabei 
gibt es zwei Mdglichkeiten: Einihal ragt das verfonnba- 
re Element im Ruhezustand in den Durchgangsweg der 
Gegenstande und die Verformung bewirktdie Freigabe 30 
oder umgekehrt Bei der letzten Alternative ist ein Zu- 
sammenspiel mit Fedem moglich, so daB letztlich eine 
Betatigung beispielsweise durch einen Hebei, zur Frei- 
gabe der Gegenstande fQhrt und die Gegenstande ohne 
KrafteinfluB von auBen gehalten werden. Diese L6- 35 
sungsvariante ist mechanisch einfach und zuverlassig 
aufgebaut Beziiglich einzelner Ausfuhrungsformen 
wird auf die Figurenbeschreibung verwiesen. 

Urn eine schnelle und sichere Positionierung des Tra- 
gers unter der Abgabevorrichtung zu erreichen, ist es 40 
zweckmaBig, Anschlage vorzusehen, durch die der Tra- 
ger exakt unter die Offnungen der Abgabevorrichtung 
positionierbar ist Fur verschiedene Trager kann es 
zweckmaBig sein, diese Anschlage verstellbar auszuge- 
stalten, um sie auf verschiedene Arten von Triigern em- 45 
steUenzu konnen. 

Die Trager konnen sowohl mittels emer Honzontal- 
f uhrung wie einer Vertikalf uhrung in die Position f Gr die 
Aufnahme der Gegenstande verbracht werden. Dies 1st 
zweckmaBig bei Ausfuhrungsformen, welche nach dem 50 
Verfahrensprinzip arbeiten, bei dem das Nachriicken 
der Gegenstande durch die Positionierung des Tragers 
begrenzt wird. Durch die schlanke Form der Pipetten- 
spitzeri werden bei dieser Vorgehensweise die neu ge- 
haitenen Pipettenspitzen noch in die abgegebenen Pi- 55 
pettenspitzen ragen, so daB der Trager mit anf anghcher 
Vertikalbewegung entfernt werden muB. Bei sehr 
schlanken Pipettenspitzen ist es unter Umstanden auch 
erforderlich, den leeren Trager mit einer Vertikalbewe- 
gung in seine Endposition zu bringen. 60 

Der Behaiter, in dem sich die Lagen von Gegenstan- 
den befinden, kann auch als verschlossener Transport- 
behalter ausgebildet werden, der in eine als Spendeap- 
parat ausgebildete Abgabevorrichtung einfiigbar ist Ei- 
ne solche Einftigung kann dadurch geschehen, daB der 65 
Behaiter auf die Abgabevorrichtung aufsetzbar ist oder 
dadurch, daB die Abgabevorrichtung fiber eine Offnung 
verfQgt, in die der Behaiter hineingeschoben wird. 



Der Behaiter kann jedoch, wie bereits erwahnt, auch 
so ausgebildet sein, daB die Abgabevorrichtung oder die 
Anschlage fur den Trager oder beides in ihn integriert 
sind Ein solcher Behaiter kann in ein Gestell als Halte- 
rung eingeffigt werden oder genQgend Steffigkeit auf- 
weisen, damit er unmittelbar auf gestellt und in Betrieb 
genommen werden kann. 

Der Behaiter kann entweder als Karton oder als em 
Gestell ausgebildet sein, das die Gegenstande in der 
rasterformisen Anordnung enthalt Er kann von einer 
Schutzfolie umgeben sein, die die Gegenstande vor Ver- 
schrautzung schutzt ZweckmaBigerweise weist der Be- 
haiter mindestens an einem Ende Fuhrurigen fOr die 
Gegenstande in der rasterfdrmigen Anordnung auf. 
Diese Fiihrungen konnen durch den gesaraten Behaiter 
hindurchgehen oder sie konnen oben und unten ange- 
ordnet sein, wobei Verbindungselemente zwischen den 
Fiihrungen dafiir sorgen, daB die Lagen von Gegenstan- 
den senkrecht ausgerichtet sind. Die Fuhrungen k6nnen 
beispielsweise als Lochplatten ausgebildet sein, wobei 
die Gegenstande durch die Locher hindurchtreten kon- 
nen. Ist der Behaiter mit einer Schutzfolie umgeben, so 
kann diese Schutzfolie die Locher der unteren Ffihriing 
tiberdecken, und beim Ingangsetzen der Abgabevor- 
richtung k6nnen die Gegenstande durch die Schutzfolie 
hmdurchgedrfickt werden. Der Behaiter kann auch an 
seinem oberen Ende eine Filhrung aufweisen, die 
ZweckmaBigerweise derart ausgestaltet ist, daB sie auf 
der obersten Lage der Gegenstande aufliegt und je nach 
Nachriicken der Gegenstande sich nach unten bewegt 
Die Fuhrung kann beispielsweise als eine Platte mit 
Zapfen ausgebildet sein, die eine Anordnung entspre- 
chend der rasterfdrmigen Anordnung der Gegenstande 
aufweisen. Es kann auch eine gewisse Anzahl nebenein- 
ahderangeordneter Platten oder Plattenstreifen vorge- 
sehen sein, wenn die Gegenstande beispielsweise rei- 
henweise freigegeben werden soilen. Die Platte mit den 
Zapfen laBt sich auch derart ausbilden, daB Gegenstan- 
de als Zapfen an der Platte befestigt sind oder die ober- 
ste Lage von Gegenstanden konnen in der entsprechen- 
den Anordnung an eine Platte angeklebt sein. 

Zur Lagesicherung der Gegenstande in dem Behaiter 
k6nnen ein oder mehrere Kamme vorgesehen werden, 
die mit ihren Zinken eine Lage von Gegenstanden in der 
rasterfdrmigen Anordnung fixieren. Sie konnen auch 
Qber Kreuz eingeschoben werden und bei Bedarf mit 
den Gegenstanden nachriicken. Schlitze im Behaiter 
zum Herausziehen der Kimme konnen vorgesehen sein. 

Ein besonders hoher Schutz der Pipettenspitzen wird 
dadurch erzielt, daB der Spendeapparat von einem ver- 
schlieBbaren. Gehause umgeben ist Behaiter und/oder 
Gehause konnen an einer Seite auch ein Sichtfenster 
aufweisen, durch das die noch vorratigen Lagen der 
Gegenstande erkennbar sind. Die Betatigung der Abga- 
bevorrichtung kann auf verschiedene Weise erfolgen, 
beispielsweise durch Knopfdruck oder mittels einer Be- 
tatigung durch einen FuBhebeL Es ist jedoch auch mog- 
lich, zur Betatigung der Abgabevorrichtung einen Aus- 
loser vorzusehen, der beispielsweise an einem Anschlag 
zur Positionierung des Tragers angebracht sein kann. 
Bei dem Funktionsprinzip mit einem verschiebbaren 
Teil, insbesondere, wenn dieses gegen Federkraft ver- 
schiebbar ist, kann der Ausloser ein nut dem verschieb- 
baren Teil fest verbundener, in den horizontalen Tra- 
gerweg ragender Anschlag sein. 

Weitere Ausgestaltungsmdgiichkeiten der Vorrich- 
tung werden anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Figuren eriautert Es zeigen: 
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Fig. 1 den Gesamtaufbau einer Spendevorricfatung 
am Beispiel eines Pipettenspitzenspenders im Schnitt, 
anhand eines ersten AusfGhrungsbeispiels, 

Fig. 2 ein Teil einer als kissenartiger Korper ausgebH- 
deten Abgabevorrichtung eines zweiten AusfQhrungs- 
beispiels, 

Fig. 3 und 3a eine Ausgestalturigsmoglichkeit eines 
verschiebbaren Teils, das im ersten AusfOhrungsbeispiel 
Halt und Freigabe der Gegenstande steuert, 

Fig. 4 und 4a weiter Ausgestaltungsmoglichkeiten des 

„A«««v:«uu«^ a « nr«:i« ***** mAmtn^ornAPtA^WA n«_ 

genstSnde(Fig.4b), 

Fig. 5 eine Ausgestaltung des ersten Ausf Qhrungsbei- 
spiels mit einem verschiebbaren Teil als mehrere Stifte 
(Fig. 5a)ausgebildet, 

Fig. 6 eine weiter Ausgestaltung mit einem weiteren 
verschiebbaren Teil, 

Fig. 7 ein als Lochstreif en ausgestaltetes verschiebba- 
res Teil, 

Fig. 8 ein als Lochplatte ausgebildetes verschiebbares 
Teil, 

Fig. 9 einen Ausschnitt aus einem dritten AusfOh- 
mngsbeispiel der Abgabevorrichtung mit einer unter 
Kraftbeauf schlagung tiberwindbaren Engstelle, 

Fig. 10 ein Ausschnitt aus einer weiteren Ausfuh- 
rungsf orm des dritten AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 10a bis lOd Offnungen einer Abgabevorrichtung 
mit verschiedenen verf ormbaren Elementen, 

Fig. 1 1 bis 14 ein viertes Ausfilhmngsbeispiel mit min- 
destens einem elastisch verformbaren Element, das die 
Gegenstande wahlweise halt und freigibt und 

Fig. 15 ein weiterer Gesamtaufbau einer Spendevor- 
richtung. 

Fig. 1 zeigt den Gesamtaufbau eines Pipettenspitzen- 
spenders im Schnitt Der Pipettenspitzenspender ist im 
Prinzip aus drei Teilbereichen aufgebaut: einem Behal- 
ter 7, der Pipettenspitzen 1, 2 fur Transport und Bevor- 
ratung enthait, einer Abgabevorrichtung 12, die die Ge- 
genstande aus dem Behalter 7 kommend an einen Tra- 
ger 4 abgibt sowie Elementen zur Positionierung des 
Tragers 4. Letztere sind im gezeigten AusfOhmngsbei- 
spiel mit der Abgabevorrichtung 12 zu einem Spende- 
apparat71 zusammengefagt 

Die im Behalter 7 gestapelten Pipettenspitzen 1, 2 
sind in Lagen 3, 3', 3", 3'", . . , 3 n ~ l , 3 n , angeordnet Es ist 
dabei jeweils nur eine Reihe von Pipettenspitzenn 1 
einer Lage 3, 3', 3", 3'" . . „ 3 n zu sehen, wobei auch diese 
Reihen durch den Aufbruch des Gehauses des Spende-. 
apparats 71 bzw. des Behalters 7 nur teilweise sichtbar 
sind. Die Anordnung einer jeden Lage 3, 3', 3", 3"', . . 
3 d "" 1 , 3 d entspricht einem vorgegebenen Raster. Dabei 
handelt es sich um das Raster des Tragers 4, in den die 
Gegenstande 1 abgegeben werden sollen. Diese Trager 
4, im Laborbereich handelt es sich um Autoklavierbo- 
xen 51, entsprechen meist einem orthogonalen 8 x 12 
oder einem 6 x 10-Raster. Es muB jedoch kein orthogo- 
nal es Raster sein, z. B. ist auch eine bienenwabenformi- 
ge Anordnung moglich. Die Gegenstande 1 weisen be- 
zuglich AuBenkontur 5 und Bohrungen 6 einen koni- 
schen Verlauf auf und sind derart gestapelt, daB die 
Gegenstande 1 einer Lage 3', 3", 3'", 3 n mit der 
schmalen Seite 8 ihrer AuBenkontur in den weiten Teil 9 
der Bohrungen 6 der Gegenstande 1 der darunterliegen- 
den Lage 3, 3', 3", 3"', . . , 3 n - 1 unmittelbar eingreif en. Es 
entstehen also dadurch Stangen von Gegenstanden 1, 
die in dem Beh&lter 7 entsprechend der rasterformigen 
Anordnung 10 gehalten werden. Der Behalter 7 weist 
einen Boden 49 auf, der als Bohrungen ausgebildete 
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Fdhrungen 45 in der rasterformigen Anordnung enthait, 
durch die die Gegenstande hindurchp assert Auf der 
obersten Lage 3 n von Gegenstanden 1 liegt eine Platte 
46, die mit Zapfen 47, welche ebenfalls die Anordnung 
10 aufweisen, in die Gegenstande 1 eingreif en. Die Stan- 
gen von Gegenstanden 1 werden auf diese Weise an 
ihrem oberen und an ihrem unteren Ende gefQhrt Die 
Plane 46 kann derart ausgestaltet sein, daB sie durch ihr 
Gewicht auf die Gegenstande 1 druckt und dabei in dem 
Behalter 7 nach unten wandert Sie kann zu diesem 
7woff|r ^efiShrt se in. Auf diese "Weiss wird dsfSr gesorgt, 
daB die Gegenstande 1, durch das Gewicht beaufschlagt, 
am unteren Ende des Behalters 7 entnehmbar sind. Der 
Behalter 7 kann durch eine nicht dargestellte Schutzfo- 
lie fur den Transport sowie die Lagerung umgeben sein. 
Zur Entnahme der Gegenstande 1 nach dem Aufsetzen 
auf die Abgabevorrichtung 12 werden diese am Boden . 
des Behalters 7 durch die Schutzfolie hindurchgedrilckt, 
z. B. indem die Platte 46 nach unten gedrQckt wird. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird der Behal- 
ter 7 auf die Abgabevorrichtung 12 derart aufgesetzt, 
daB die Bohrungen an dem Boden des Behalters 7 mit 
Offnungen 14 der Abgabevorrichtung 12 fluchten. Um 
dies zu gewahrleisten, laBt sich der Behalter 7 in eine 
Passung 50 der Abgabevorrichtung 12 einfttgen. Selbst- 
verstandlich laBt sich der Pipettenspitzenspender auch 
so ausgestalten, daB der Boden 49 bereits als Platte 15 
ausgebildet ist, diese also zum Behalter 7 gehort und 
nicht zur Abgabevorrichtung 12. Der Behalter 7 und die 
Abgabevorrichtung 12 konnen auch ein Teil bilden. 

Die Offnungen 14 sind auf einem Teil ihre Lange als 
Durchbrechungen 16 ausgebildet, die eine lichte Weite 
aufweisen, welche grdBer ist als der grSBte Durchmes- 
ser der Gegenstande 1. Die Durchbrechungen 16 sind in 
der rasterformigen Anordnung 10 in eine Platte 15 ein- 
gefugt An die Platte 15 angrenzend ist ein horizontal 
verschiebbares Teil 17 in FQhrungen 27 angeordnet, das 
in einem ersten Arbeitszustand die lichte Weite der Off- 
nungen 14 derart begrenzt, daB dadurch die Gegenstan- 
de 1 der untersten Lage 3 gehalten sind Durch Entf er- 
nung oder Verschiebung des verschiebbaren Teils 17 
aus dem Bereich der Offaungen 14 wird diese Begren- 
zung der Offnungen 14 aufgehoben und dadurch ein 
zweiter Arbeitszustand erreicht, in dem die Gegenstan- 
de 1 durch die Offnungen 14 hindurchfallen kdnnen. 
Nach dem Hindurchfallen der Gegenstande 1 wird das 
verschiebbare Teil 17 wieder in die Ausgangslage zu- 
ruckgeschoben, um auf diese Weise die nachste Lage 3' 
von Gegenstanden 1, die um die Hdhendifferenz 13 
nachgertickt ist, zu haiten. Fur die Ausbildung des ver- 
schiebbaren Teils 17 sind verschiedene Ausgestaltimgs- 
moglichkeiten gegeben, welche anhand weiterer Figu- 
ren erlautert werden. ZweckmaBigerweise wird das ver- 
schiebbare Teil 17 mittels einer Feder 26 in einen ersten 
Arbeitszustand gedruckt, in dem es die Offnungen 14 
begrenzt, wodurch die Gegenstande 1 gehalten werden. 
Durch Betatigung eines Knopfs 28 wird das verschieb- 
bare Teil 17 in eine Position gedrdckt, in der die Of fnun- 
gen 14 fur das Hindurchtreten der Gegenstande 1 in 
ihrer lichten Weite unbegrenzt sind (zweiter Arbeitszu- 
stand). 

Damit nach der Aufhebung der Haltefunktion immer 
nur die Gegenstande 1 einer Lage durch die Offnungen 
14 hindurchtreten k6nnen, ist vorgesehen, daB der Tra- 
ger 4 mit seinen Aufnahmedffnungen 1 1 exakt unter den 
Gegenstanden 1 der untersten Lage 3 positioniert wird, 
wobei der Abstand zwischen der untersten Lage 3 und 
der Position einer in Trager 4 aufgenommenen Lage 
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derart bemessen ist, daB bei Unterbrechung cier Halte- 
funktion der gesamte Stapel um die Hohendifferenz 13 
zwischen zwei Lagen 3, 3' iiach unten f allt Wird nun die 
Haltefunktion unterbrochen, so fallt der gesamte Stapel 
so weit nach unten, bis die unterste Lage 3 von Gegen- 
standen 1 in den Aufnahmeoffnungen 11 des Tragers 4 
stecken. Danach kann die Haltefunktion wieder akti- 
viert werden, und die nachste Lage 3' von Gegenstan- 
den 1 ist gehalten. Jetzt kann der Trager. 4 entfernt 
werden, wozu anfanglich eine Vertikalbewegung erfor- 
derlich ist, darait sich die jetzt im Trager 4 steckenden 
Gegenstande 1 der Lage 3 vollig aus den Gegenstanden 
1 der nachgertickten Lage 3' herausbewegen. 

Der Positionierung des Tragers 4 dient eine Vertikal- 
fuhning 44 und eine HorizontalfGhrung 43, wobei ein 
Anschlag 41 der Positionierung des Tragers 4 in hori- 
zontaler Richtung und ein Anschlag 42 der Positionie- 
rung des Tragers 4 in vertjkaler Richtung dienen. Ein 
weiterer Anschlag positioniert in der senkrecht zur 
Zeichnungsebene stebenden horizontalen Richtung. 

Dutch die Abgabevorrichtung werden Gegenstande 
1 in Lagen 3, 3', 3", 3"', . . , 3 n an den Trager 4 abgege- 
ben. Durch eine entsprechende Ausbildung des ver- 
schiebbaren Teil 17 ist es jedbch auch mdglich, die Ge- 
genstande 1 in Reihen oder einzeln an den Trager 4 
abzugeben. Soil eine solche ausgewahlte Abgabe von 
Gegenstanden 1 erfolgen, muB auch die Platte 46 ent- 
sprechend geteilt und in Teilen nachruckbar gefQhrt 
werden. 

Die Bohrungen 22 in der Platte 15 weisen vorzugs- 
weise eine derartige Lange auf, daB mindestens zwei 
Lagen 3, 3'; 3', 3"; . . . von Gegenstanden 1 gefuhrt sind. 
Es befinden sich also die breiten Enden 30 (Fig. 4b) der 
Gegenstande 1 zweier Lagen 3, 3' innerhalb der Boh- 
rungen 22. Auf diese Weise wird eine sehr gute und 
sichere FQhrung der Gegenstande 1 erreicht. Ein Ver- 
kanten der Gegenstande 1 wird dadurch ausgeschlossen 
und die Stangen von Gegenstanden 1 erhalten eine si- 
chere senkrechte Ausrichtung. Zusatzlich konnen die 
Bohrungen 22 an ihrem oberen Ende mit einer Anpha- 
sung versehen werden, damit die Gegenstande 1 leichter 
in die Bohrungen 22 hineingleiten. Selbstverstandlich 
kann jedoch der Behalter 7 auch derart ausgestaltet 
werden, daB er Fiihrungen aufweist, welche sich aber 
seine gesamte Lange erstrecken und eine Stange von 
Gegenstanden 1 in ihrer gesamten Lange gefahrt ist 

Kg, 2 zeigt eine Abgabevorrichtung 12, die als kissen- 
artiger Kdrper 36 ausgefuhrt ist Dargestellt ist lediglich 
ein Teil des kissenartigen Kdrpers 36 im Schnitt Es sind 
wie bei der Platte 15 in der rasterformigen Anordnung 
10 Offnungen 14 vorgesehen. Der kissenartige Kdrper 
36 besteht jedoch aus einem elastischen Material und 
weist einen geschlossenen Hohlraum 37 auf. Auf diese 
Weise ist es mdglich, die lichte Weite der Offnungen 14 
durch die Beaufschlagung des geschlossenen Hohl- 
raums 37 mit verschiedenen DrQcken zu verstellen. Bei 
hdherem Druck sind die Offnungen 14 kleiner, bei nied- 
rigem Druck groBer. ZweckmaBig ist es dabei, wenn die 
Offnungen 14 bei normalem Luftdruck in dem ersten 
Arbeitszustand sind, in dem sie die Gegenstande 1 hal- 
ten, und durch die Beaufschlagung mit einem Unter- 
druck sich zusammenziehen und dadurch die Gegen- 
stande 1 freigeben. Der Vorteil dieser AusfQhrungsform 
besteht darin, daB die Gegenstande 1 bei normalem 
Luftdruck gehalten werden, also nicht durch den Ausfall 
der Drucksteuerung freigegeben werden. Der Hohl- 
raum 37 kann mehrere Kammern aufweisen, um auf 
diese Weise gesteuert, auch nur einen Teil einer Lage 



von Gegenstanden 1 freizugeben. Die zu Fig. 1 be- 
schriebene Positionierung des Tragers 4 kann auch bei 
diesem AusfQhrungsbeispiel dafflr sorgen, daB nicht 
mehr als ein Gegenstand 1 in eine Aufnahmedffnung 11 
5 eines Tragers 4 fallt 

Die Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltungsmoglichkeit eines 
verschiebbaren Teils 17, das in dem ersten AusfQhrungs- 
beispiel (Fig. 1) fOr Halt und Freigabe der Gegenstande 
1 sorgt Das verschiebbare Teil 17 ist als Kamm 18 aus- 
10 gebildet, wobei die Zwischenraume 19 zwischen strei- 
fenformigen Zinken20 der lichten Weite der Offnungen 
14 im ersten Arbeitszustand, in dem die Gegenstande 1 
gehalten sind, entsprechen. Dabei weist der Kamm 18 
eine Zinkenlange auf, durch die bei vollstandigem Ein- 
15 schub alle Durchbrechungen 16 verehgt sind Die Zin- 
ken 20 k6nnen derart ausgestaltet sein, daB sie einzeln, 
gemeinsam, in ihrer Lange teilweise oder fiber den ge- 
samten Bereich der Platte 15 verschiebbar sind. Bei der 
in der Big. 3 dargestellten Auisfiihrungsform weist der 
20 Kamm 18 fest angeordnete Zinken 20 auf* Dadurch ist 
es moglich, entweder eine ganze Lage von Gegenstan- 
den 1 freizugeben, indemder Kamm 18 .vollstandig von 
den Offnungen 14 der Platte 15 entfernt wird oder es 
kann eine Reihe bzw. mehrere Reihen von Gegenstan- 
25 den 1 freigegeben werden, indem der Kamm 18 nur 
teilweise zuruckgezogen wirdL Ein solcher Kamm 18 
kann von Hand herausgezogen und hineingeschoben 
werden oder er wird, wie in Fig. 1 dargestellt, mit einer 
Feder kombiniert, wobei die Feder j^och einen Weg 
30 aufweisen muB, der dem vollstandigen Herausziehen 
des Kamms 18 entspricht Die Fuhnmgen des Kamms 18 
mussen dann die gleiche Lange aufweisen. Anschragun- 
gen 29 im vorderen Bereich der Zinken 20 dienen einem 
besseren Einschieben des Kamms 18, 
35 Fig. 3a zeigt eine andere Ausgestaltung des Kamms 
18', wobei die Zwischenraume 19 in der rasterformigen 
Anordnung 10 eingefQgte Aufweitungen 32 aufweisen, 
die groBer sind als der grSBte Durchmesser der Gegen- 
stande 1. Der Kamm 18' ist derart verschiebbar, daB in 
40 einer Position die Aufweitungen 32 und in einer anderen 
Position die engeren Stellen der Zwischenraume 19 mit 
den Durchbrechungen 16 der Platte 15 fiuchten. Der 
Vorteil dieser AusfQhrungsform besteht darin, daB der 
Kamm 18' immer nur um ein kleines StQck verschoben 
45 werden muB und daher eine Feder 26, wie sie in Fig. 1 
dargestellt ist, ausreicht, um deh Kamm 18' in die Halte- 
position zu driicken. Auch fur die Betatigung mittels des 
Knopfs 28 ist ein kurzer Betatigungsweg ausreichend. 
Um eine h6here Stabilitat zu erzieien, konnen die Zin- 
50 ken 20 des Kamms 18' an ihrem vorderen - Ende durch 
eine Querverbindung stabilisiert sein. Der "Kamm" 18' 
weist damit die Form einer Schlitzplatte auf. 

Die Fig. 4 und 4a zeigen eine weitere Ausgestaltungs- 
mdglichkeit eines verschiebbaren Teils 17 — ebenfalls 
55 kammartig bzw. schlitzplattenartig ausgebildet — fur 
fest ineinandergesteckte Gegenstande 1. Diese fest in- 
einandergesteckien Gegenstande 1 zeigt die Fig. 4b, 
wobei die AuBenkontur 5 eines Gegenstandes 1 fest in 
der Bohrung 6 des darunterliegenden Gegenstandes 1 
eo steckt Solche Gegenstande 1 mQssen mit einer gewis- 
sen Kraft voneinander getrennt werdea Dies ist nur 
moglich, wenn die Gegenstande 1 an ihrem breiten Ende 
30 einen in Richtung des schmalen Endes 8 weisenden 
Absatz 31 aufweisen. Der Kamm 18 wird dann, wie 
es Fig. 4TCigt, derart ausgebildet, daB die streifenformigen 
Zinken 20 zumindest teilweise eine Dicke aufweisen, die 
gr6Ber als der Abstand 33 zwischen dem breiten Ende 
30 der Gegenstande 1 einer Lage 3 und dem Absatz 31 



DE 44 19 291 C2 

13 14 

der Gegenstande 1 der nachsten Lage 3' ist Im vorderen Die Durchbrechungen 14 der Platte 15 sind als SchlitzeT 
Bereich der Zinken 20 verringert sich die Dicke der 21 ausgebildet, die die Lange einer Reihe von Gegen- 
Zinken 20 unter den Abstand 33. Zwischen dem dicke- standen 1 aufweisen. Der Kamm 18 wird mit semen 
ren Teii der Zinken 20 und dem dQnneren Teil der ZSn- streifenfdrmigen Zinken 20 quer zu den Schhtzen 21 
ken 20 sind Schragen angeordnet Die Zwischenraume 5 gelagert und ist in Langsrichtung zu den streifenformi- 
19 zwischen den Zinken 20 weisen ein MaB auf, das gen Zinken 20 verschiebbar. Die als Schlitze 21 ausge- 
gieich Oder ein wenig grdBer als der Durchmesser der bikteten Durchbrechungen 14 sind auch in diesem Aus- 
Gegenstande 1 unterhalb des Absatzes 31 ist fQhrungsbeispiel mit einer Weite atisgestattet Bei der 

DieFunktionistfolgende:WrdeinsolcherKamm l8 die Gegenstande 1 durch sie hindurchtreten kdnnen. 
herausgezogen, so fallt eine Lage 3 von Gegenstanden 10 Durch das Einschieben des Kamms 18 werden die Ge- 
nach unten, bis sie in dem Trager 4 auigenommen sind genstande 1 gehaiien, da die Zwischenr aiime 19 des 
Danach wird der Kamm 18 wieder eingeschoben und Kamms 18 schmaler sind als das breite Ende 30 der 
die Zinken 22 drQcken dabei mittels ihrer Schragen die Gegenstande 1. Die Funktion entspricht dem in Fig. 1 
Gegenstande 1 zweier Lagen 3 und 3' auseinander. dargestellten, wobei bei diesem Ausfuhrungsbeispiei 
Nachdem der Kamin 18 eingefiihrt ist, wird die obere 15 durch Einschieben des Kamms 18 einzelne Quadrate 
Lage 3' mit dem gesamten Stapel wieder gehalten. Die entstehen, die mit ihrer Schmalseite die Gegenstande 1 
in den Trager 4 gefallene Lage 3 von Gegenstanden 1 halten. 

wird entfernt Der Kamm 18 kann erneut herausgezo- Fig, 7 zeigt ein als mehrere Lochstreifen 23 ausgebil- 
gen werden, nachdem wieder ein Trager 4 positioniert detes verschiebbar es Teil 17. Dabei entsprechen die L6- 
ist Beim erneuten Einschieben des Kamms 18 werden 20 cher 24 der Anzahl und Anordnung einer .Reihe von 
wieder zwei Lagen 3 und 3' voneinander getrennt Die Gegenstanden 1. Die Ldcher 24 sind grdBer als der 
Schragen 29 k5nnen an der Oberseite, an der Unterseite groBte AuBendurchmesser der Gegenstande 1 und die 
oder an beiden Seiten des Kamms 18 angeordnet sein. Lochstreifen 23 sind einzeln oder gemeinsam derart ver- 
Flg. 4a zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Vor- schiebbar, daB sich die Locher 24 mit den Durchbre- 
richtung zur Trennung zweier Lagen von Gegenstanden 25 chungen 16 der Platte 15 (s. Fig. 1) decken — die Gegen- 
1, wie sie oben zu Fig. 4 beschrieben wurde, mit einer staride 1 konnen hindurchf alien — oder sie werden der- 
Ausgestaltung des Kamms als Kamm 18' kombiniert art versetzt, daB die Gegenstande 1 gehalten werden, 
wurde, wie er in Fig. 3a dargestellt ist Die AusfGhrungs- Zur reihenweise Freigabe von Gegenstanden 1 kann 
form der Fig. 4a sieht vor, dafl die Dicke der Zinken 20 jeder Lochstreifen 23 gegen die Kraft einer Feder 38 
im Bereich der engeren Stellen der Zwischenraume 19 30 von der ersten Arbeitsposition in die zweite Arbeitspo- 
grSBer als der Abstand 33 und im Bereich der Aufwei- sition gedriickt werden, in der die Locher 24 mit den 
tung 32 geringer ist als der Abstand 33 ist Dabei sind die Durchbrechungen 16 fluchten. Ein Querstab 39 kann 
Obergange mindestens in einer Richtung als Schragen alle Lochstreifen 23 gegen die Kraft der Federn 38 beta- 
ausgebildet Mit dieser AusfOhrungsform ist es mdglich, tigen, wenn dieser gegen das vordere Ende der Loch- 
durch einen geringen Verschiebeweg als beim Kamm 18 35' streifen 23 gedriickt wird. Es ist also mittels dieser Aus- 
gemafl Fig. 4 eine Trennung zweier Lagen 3, 3' von fGhrungsform moglich, die Gegenstande 1 sowohl rei- 
Gegensttoden 1 herbeizufGhren und gleichzeitig eine henweise wie lageweise freizugeben. Werden bei dieser 
Lage 3 von Gegenstanden 1 an einen Trager 4 abzuge- Ausfuhrungsform die Gegenstande 1 mittels einer Plat- 
ben. Bis auf den kurzeri Hub entspricht die Funktion te46mit Zapfen 47 gefuhrt und beschwert, so muBdiese 
also dem, was zu Fig. 4 erlautert wurde. Der Hub be- 40 Platte 46 in dieselben Streifen geteilt sein, wie das ver- 
tragt, wie "bei der Ausftihrungsform gemafl Fig. 3a, un- schiebbare Teil 17. 

gefahr dem halben Abstand zwischen zwei Aufweitun- . Fig. 8 zeigt ein als Lochplatte 25 ausgebildetes ver- 
gen 32. Soli nicht eine gesamte Lage von Gegenstanden schiebbares Teil 17. Auch hier sind die Locher 24' nach 
abgegeben werden, muB der Kamm 18' in Streifen aus- Anzahl und Anordnung 10 einer Lage von Gegenstan- 
gebildet werden, wobei jeder Streifen einen oder meh- 45 den 1 entsprechend eingefQgt Die Locher 24' sind gro- 
rere Zwischenraume 19 aufweist Ber als der grSBte AuBendurchmesser der Gegenstande 

Fig. 5 zeigt eine Ausgestaltung einer Platte 15, die bei 1 und die Lochplatte 25 ist ebenf alls derart verschieb- 
einem Ausfiihrungsbeispiel, wie dies in Fig. 1 dargestellt bar, daB die Ldcher 24 sich entweder mit den Durchbre- 
ist, ebenf alls Anwendung finden kann. Diese Platte 13 chungen 14 der Platte 15 (Fig. 1) decken oder derart 
weist Bohrungen 35 auf, in die Stifte 34 einschiebbar 50 versetzt sind, daB die Gegenstande 1 gehalten werden. 
sind. Durch das Einschieben der Stifte 34 wird die lichte Urn ein gutes Hindurchtreten der Gegenstande 1 zu 
Weite der Offhungen 14 begrenzt, wodurch die Halte- gewahrleisten, ist es zweckmSLBig, daB die Ldcher 24' 
funktion herbeigefQhrt ist An ihrem vorderen Ende ver- der Lochplatte etwas groBer sind als die als Bohmngen 
jOngen sich die Stifte 34, wie dies in Fig. 5a dargestellt 22 ausgebildeten Durchbrechungen 14 der Platte 15. 
ist Dies dient einer besseren Einfuhrung der Stifte 34. 55. Auch die Lochplatte 25 wird durch eine Feder 26 in die 
Die Stifte 34 konnen einzeln, gemeinsam oder in Grup- erste Arbeitsposition gedriickt, in der die Locher 24 und 
pen aus dem Bereich der Platte 15 herausgezogen wer- die Bohrungen 22 versetzt sind, vm die Gegenstande 1 
den. Es ist mdglich, sie ganz oder teilweise herauszuzie- zu halten. Gegenuber der Feder 26 ist an der Lochplatte 
hen. Auf diese Weise kann die Abgabe von Gegenstan- 25 ein Knopf 28 angeordnet, durch dessen Betatigung 
den 1 so gesteuert werden, daB einzelne Gegenstande 1, 60 die Lochplatte 25 in Fuhrungen 27 gegen den Druck der 
beliebige Reihen oder alle Gegenstande 1 einer Lage Feder 26 derart verschiebbar ist, daB die L6cher 24' mit 
gemeinsam abgegeben werden. Die Ausgestaltung kann den Bohrungen 22 der (nicht dargestellten) Platte 15 
derart erfolgen, daB die Haitefunktion noch gewahrlei- . fluchten. Diese Ausfuhrungsform ist einfach aufgebaut 
stet ist, wenn an einer Seite einer Offnung 14 ein Stift 34 jedoch sind mit ihr die Gegenstande 1 nur in ganzen 
eingreift. Es k6nnen aber auch jeder Reihe von Offnun- 65 Lagen freigebbar. 

gen 14 zwei Stifte 34 zugeordnet sein. Fig. 9 zeigt einen Ausschnitt aus einem dritten Aus- 

Flg. 6 zeigt eine Ausgestaltimg einer Platte 15 mit fQhrungsbeispieL Die Offnungen 14 der Abgabevorrich- 
einem verschiebbaren Teil 17 in Form eines Kamms 18. tung 12 sind derart ausgebildet, daB sie sich unter einer 
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Kraftbeaiifschlagung der Stangen von Gegenstanden 1 
derail aufweiten, daB die untersten Gegenstande 1 
durch die Offnungen 14 hindurchtreteiL Zu diesem 
Zweck ist ein Wulst 40 vorgesehen, der entsprechend 
nachgiebig ausgestaltet ist Mdglich ist naturlich auch 
eine andere Ausbiidung als Laschen, Borsten oder nach- 
giebige VorsprQnge. Auch bei dieser AUsfQhrungsform 
kdnnen die Gegenstande 1 der obersten Lage 3 n einzeln, 
in Reihen oder insgesamt mit der Kraft far das Hin- 
durchtreten der untersten Lage 3 der Gegenstande 1 
durch die Offnungen 14 beaufschlagt werden. Auch bei 
dieser AusfQhrungsform kann, urn Fehlfunktionen zu 
verrneiden, eine entsprechende Positionierung des Tra- 
gers 4 vorgesehen sein, durch die verhindeft wird, daB 
mehr als ein Gegenstand 1 in eine Aufnahmeoffnung 
eines Tr&gers 4 abgegeben wird 

Seibstverstandlich lassen sich die Offnungen 14 der 
Abgabevorrichtung 12 auch derart ausbilden, daB sie an 
ihrem unteren Ende eine Engstelle (entsprechend dem 
Wulst 40) besitzen, die wenig enger ist als die groBte 
Breite der Gegenstande L Handelt es sich bei den Ge- 
genstanden 1 urn elastische Kunststoffteile, wie dies bei- 
spielsweise bei Pipettenspitzen 2 der Fall ist, so kann 
eine Freigabe der untersten Lage 3 von Gegenstanden 1 
unter Kraftbeaufschlagung auch dadurch erfolgen, daB 
die Gegenstande an der Engstelle infolge der Kraftbe- 
aufschlagung zusammengedruckt werden und dadurch 
die Engstelle passieren. 

Kg. 10 zeigt einen Ausschnitt aus einer weiteren Aus- 
hUhrungsform des dritten AusfOhrungsbeispiels mit ela- 
- stischen Elementen 48. Diese sind am unteren Rand der 
Offnungen 14 angeordnet Die elastischen Elemente 48 
sind dabei am Umfang regelm&Big verteilt, wie dies 
Fig. 10a bis lOd zeigen. ZweckmaBigerweise sind die 
elastischen Elemente 48 schrSg nach unten in Richtung 
der Achse der Offnungen 14 gerichtet Auf diese Weise 
erhalten die Gegenstande 1 eine besonders gute Fun- 
ning. Daher lassen sich die elastischen Elemente 48 auch 
an reiativ dUnnen Platten 15' anbringen, die nur kurze 
Bohrungen 22' aufweisen. Solche Platten 15' mit elasti- 
schen Elementen 48 lassen sich als einstuckige Kunst- 
stoffteile herstellen. Dies ist eine besonders preisgunsti- 
ge AusfOhrungsf orm. Die Fig. 10a und 10b zeigen elasti- 
sche Elemente 48 als Stifte 48' ausgebCdet, wobei drei 
(Fig. 10a) oder vier (Fig. 10b) Stifte 18' vorgesehen sind 
Fig. 10c und lOd zeigen, wie in entsprechender Weise 
auch Laschen 48" vorgesehen werden konnen. 

Die Fig. 11 bis 14 zeigen ein viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel mit mindestens einem verformbaren Element 66, 
das die Gegenstande 1 wahlweise halt und freigibt Das 
Losungsprinzip, dessen verschiedene Ausgestaltungen 
die Fig. 11 bis 14 zeigen, beruht darauf, daB eine festste- 
hende Platte 64 und eine vertikal verschiebbare Platte 
65 mit mindestens einem verformbaren Element 66 der- 
art zusammenwirken, daB die Gegenstande 1 in einer 
Position der verschiebbaren Platte 65 gehalten werden 
und in einer anderen Position dieser Platte 65 freigege- 
ben sind. Zu diesem Zweck sind die feststehende Platte 
64 und die verschiebbare Platte 65 mit Bohrungen 22*, 
22" ausgestattet, die in der rasterfdrmigen Anordnung 
10 in die Platten 64 und 65 eingeftigt sind. Diese Bohrun- 
gen 22' und 22" weisen einen Durchmesser auf, der 
gr6Ber ist als das breite Ende 30 der Gegenstande 1- Das 
verformbare Element 66 wird durch die Verschiebung 
der Platte 65 derart verforrnt, daB es in einer Position 
der verschiebbaren Platte 65 den Durchgang der Ge- 
genstande 1 durch die Bohrungen 22' und 22" verhin- 
dert, indem es uber den Rand einer der Bohrungen 22' 



oder 22" ubersteht In einer anderen Position der ver- 
schiebbaren Platte 65 nimmt das verformbare Element 
66 eine Stellung ein, in der es auBerhalb des Durch. 
gangswegs der Gegenstande 1 liegt und diese daher 
5 freigegeben sind. Die verschiebbare Platte 65 wird rnit- 
tels einer Betatigungsvorrichtung beispielsweise eines 
Hand- oder FuBhebels, eines elektrischen oder pneuma- 
tischen Elements verstellt 
Fig. 11 und Fig. 11a zeigen ein erstes Ausfuhrungs- 
io beispiel, in dem die feststehende Platte 64, durch Federn 
69 abgestQtzt, die verschiebbare Platte 65 tragt In den 
Bereichen zwischen den Bohrungen 22' weist die ver- 
schiebbare Platte 65 Stabe 67 auf, die durch Bohrungen 
der feststehenden Platte 64 hindurchtreten, um am unte- 
15 ren Ende der feststehenden Platte 64 als Kunststoff- 
oder Gummielemente 66' ausgebildete verformbare 
Elemente 66 zu halten. Zu diesem Zweck besitzen die 
Kunststoff- oder Gummielemente 66' ebenf alls Bohrun- 
gen, durch welche die Stabe 67 hindurchgreif en, um mit- 
20 tels einer Halteplatte 68 die Kunststoff- oder Gummi- 
elemente 66' zwischen den Halteplatten 68 und der fest- 
stehenden Platte 64 einzuspannen. Die Funktion ist aus 
den Fig. 11 lind 11a ersichtlich, wobei die Fig. 11 die 
Halteposition und die Fig. 1 la die Freigabeposition die- 
25 ses AusfOhrungsbeispiels der Abgabevorrichtung 12 
zeigen. In Fig. 1 1 drucken die Federn 69, welche bei- 
spielsweise entlang der Rlnder der Platten 64 und 65 
angeordnet sind, die Platten 64 und 65 auseinander, wo- 
durch die Kunststoff- oder Gummielemente 66' derart 
30 breitgequetscht werden, daB sie fiber den Rand der Boh- 
rungen 22' ragen und dadurch die nicht dargestellten 
Gegenstande 1 halten. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
mussendie Federn 69 die Kraft aufbringen, die erforder- 
lich ist, um die Kunststoff- oder Gummielemente 66' so 
35 zu verformen, daB diese den ganzen Stapel von Gegen- 
standen 1 halten konnen. Eine Betatigungsvorrichtung 
uberwindet die Kraft der Federn 69, wodurch die Platte 
65 sich in Richtung der feststehenden Platte 64 bewegt 
Dabei werden die Kunststoff- oder Gummielemente 66' 
40 nicht mehr durch die Halteplatten 68 zusammenge- 
druckt, wodurch sie sich in ihre Ursprungslage zuruck- 
verformen und dabei die Bohrungen 22' freigeben — die 
Gegenstande 1 konnen nun hindurchtreten- Die Kunst^ 
stoff- oder Gummielemente 66' weisen in diesem Zu- 
45 stand eine faBartige Form auf, wobei sie durch das Zu- 
sammendrucken, wie das in Fig. il dargestellt ist, durch 
die geringere Hohe infolge des Zusammenpressens ei- 
nen gr6Beren Umfang einnehmen. 

ZweckmaBigerweise wird unter eine solche Abgabe- 
50 vorrichtung 12 der Trager 4 in einem Abstand positio- 
niert, der so bemessen ist, daB sich die nachfolgenden 
Gegenstande 1 nach der Abgabe von Gegenstanden 1 
wieder in der Halteposition befinden. Die Kunststoff- 
oder Gummielemente 66' nehmen dann wieder ihre Po- 
55 sition, wie sie in der Fig. 1 1 gezeigt ist, ein. 

Die Fig. 12 und 12a zeigen eine ahnlich aufgebaute 
Abgabevorrichtung 12, mit dem Unterschied, daB die 
verformbaren Elemente 66 als Federelemente 66" auf- 
gebaut sind. Diese Federelemente 66^ sind in funktion 
60 und Anordnung mit dem eben geschilderten identisch, 
wobei sie z. B. als mehrere Federblecbstreifen derart 
angeordnet sind, daB in der Halteposition mindestens 
von einer Seite ein solches Federelement 66" in den 
Durchgangsweg der Gegenstande 1 ragt Statt des Fe- 
es derblechstreifens kann audi ein langgestrecktes durch- 
bieg- oder knickbares Element eingesetzt werden. 

Die Fig. 13 und 13a zeigen eine weitere Ausgestal- 
tungsmoglichkeit, bei der zwischen der feststehenden 
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Platte €4 und der vertikal verschiebbaren Platte 65 ein 12 aus einer Platte 15 besteht; die Durchbrechungen 16 
verfdnnbares Element 66"' angeordnet ist, welches die aufweist, die groBer als der grdBte AuBendurchmesser 
Form einer Kunststoff- oder Gummiplatte 66'" auf- der Gegenstande 1 sind, wobei mmdestens ein ver- 
weist Diese Kunststoff- oder Gummiplatte 66'" hat schiebbares Teil 17 in einer ersten Arbeitsposition in die 
Durchgange, die mit den Bohrungen 22? und 22" fluch- 5 lichte Weite aller Durchbrechungen 16 eingreift und 
ten. Durch die Vertikalverschiebung der Platte 64 wird sich in der zweiten Arbeitsposition auBerhalb der hch- 
bewirkt daB die Kunststoff- oder Gummiplatte 66'" ten Weite mindestens einer der Durchbrechungen 16 
zwei Positionen einnimmt: eine erste Position, in der befindet Die Durchbrechungen sind hier als Bohrungep 
diese Kunststoff- oder Gummiplatte in den Durch- 22 in die Platte 15 und als Locher 24' in em beispielswei- 
gangsweg fiir die Gegenstande 1 ragt und diese dabei x0 se als Lochplatte ausgebildetes verschiebbares Ted 17 
festhalt und eine zWeite Position, in der sie sich auBer- eingefiigt uabei ist das versciueDbare l eu 17 oberhalb 
halb des Durchgangsweges der Gegenstande 1 befindet, der Platte 15 angeordnet und der Behalter 7 ist nuttels 
und diese ihren Weg zum Trager 4 nehmen konnen. Es eines f esten Sit2es auf dem verschiebbaren Teil 17 auf- 
gibt dabei zwei verschiedene Ausgestaltungsmoglich- gesetzt Das verschiebbare Teil 17 kann gegen eine Fe- 
keiten. In einer ersten Ausgestaltungsmoglichkeit weist is der 26 verschoben werden, wobei es durch FQhrungen 
die Kunststoff- oder Gummiplatte 66"' in ihrem Ruhe- 27 geffihrt ist Diese sind im angegebenen Beispiel als 
zustand die in Fig. 13 gezeichnete Form auf. Die Platte Zapfen 72 ausgebildet, die mit der Platte 15 fest verbun- 
64 muB also gegen die Platte 65 gedruckt werden, damit den sind und in Langldchern 73 des verschiebbaren Teils 
der in Fig- 13a gezeichnete Zustand erzielt wird, in dem 17 lauf en. FQr einen festen Sitz des verschiebbaren Teils 
die Kunststoff- oder Gummiplatte 66"' die Gegenstande 2 o 17 auf der Platte 15 konnen unter der letzteren angeord- 
1 halt Bei dieser AusfQhrungsf orm ist es zweckmaBig, nete Halteschienen 74 sorgen, die mit dem verschiebba- 
wenn, wie in der Fig. 14 dargestellt, Federn 69 angeord- ren Teil 17 Qber Bef estigungselemente verbunden sind, 
net werden, die uber Stabe 67' mit Halteplatten 68' zu- die durch Langldcher in der Platte 15 hindurchtreten. 
sammenwirkend, die Platte 64 gegen die Platte 65 derart Wird das verschiebbare Teil 17 gegen die Kraft der 
drucken, daB die Kunststoff- oder Gummiplatte 66"' 25 Feder 26 verschoben, so fluchten die Locher 24' mit den 
ohneauBereKrafteinwirkung die Position einnimmt, die Bohrungen 22 und die Gegenstande 1, beispielsweise 
in Fig. 13a dargestellt ist Erfolgt eine auBere Kraftein- Pipettenspitzen 2, kdnnen hindurchtreten und dadurch 
wirkung zur Zusammenpressung der Platten 64, 65, in den Trager 4 fallen. In der Ruhepositkm, in die das 
kommt es zur Freigabe der Gegenstande 1, da die verschiebbare Teil 17 durch die Feder 26 gedrQckt wird, 
Kunststoff- oder Gummiplatte 66"' gegen die Kraft der 30 sind die Bohrungen 22 und die Ldcher 24' leicht gegen- 
Federn 69 in die in der Fig. 13 gezeichnete Position einander versetzt und die Gegenstande 1 werden gehal- 
verbracht wird. ten. Zur Betatigung des verschiebbaren Teils 17 sind an 

Eine noch einfachere Ausftihrungsf orm sieht vor, daB beiden Seiten dieses Teils 17 zwei Handgriff e 61 ange- 
die Kunststoff- oder Gummiplatte 66"' in ihrem ent- ordnet, welche rechtwinklig zur Bewegungsrichtung 
spannten Zustand die in der Fig. 13a gezeichnete Form 35 veriaufen und die zur Betatigung jeweils von einer Hand 
hat, also die Gegenstande 1 halt Durch eine Betati- 58 einer Bedienperson ergriffen werden konnen. 
gungsvorrichtung erfolgt eine £uBere Krafteinbringung, Beim Halten der Gegenstande 1 mittels der Verset- 
welche die Platte 64 von der Platte 65 derart wegzieht, zung der Locher 24' gegenaber den Bohrungen 22 kann 
daB die in Fig. 13 gezeichnete Form der Kunststoff- es zu einer schragen Ausrichtung der Pipettenspitzen 2 
oder Gummiplatte 66"' entsteht, in der die Gegenstande 40 kommen. Diese Schraglage wird dadurch ausgeglichen, 
Ifreigegeben werden. daB der Trager 4 durch einen gegen Federkraft ver- 

Fig. 14 zeigt noch eine weitere AusfQhrungsform, in schiebbaren Anschlag 70 positionierbar ist, wobei in ei- 
der zwischen der feststehenden Platte 64 und der ver- ner ersten Position des Anschlags 70 die schragstehen- 
schiebbaren Platte 65 Federelemente 66" derart ange- den Gegenstande 1 oder Pipettenspitzen 2 in die Auf- 
ordnet sind, daB diese durch Verschieben der Platte 64 45 nahmedffnungen 11 desTragers4 einfOhrbar sind und in 
in den Durchgangsweg der Gegenstande 1 treten. Mit der zweiten, durch Verschiebung des Tragers 4 gegen 
einer der Platten 64 oder 65, hier mit der Platte 65, sind die Federkraft eifeichbaren Position die AufnahmeSff- 
Stabe 67' verbunden, welche durch Bohrungen der an- nungen 11 mit den Bohrungen 22 fluchten. Der ver- 
deren Platte, hier der Platte 64, hindurchtreten und diese schiebbare Anschlag 70 ist derart ausgebildet, daB der 
mittels Federn 69, die zwischen der Platte 64 und Halte- 50 Trager 4, hier eine Autoklavierbox 51' am oberen Ende 
platten 68' eingespannt sind, zusammendrficken. Auf gegen einen Anschlag 70 stoBt der gegen die Kraft einer 
diese Wetse wird wiederum erreicht, daB ohne Kraftein- Feder 54 so weft verschiebbar ist, daB die Aufnahmeoff- 
wirkung von auBen die Halteposition der Federelemen- nungen 11 des Tragers 4 in der verschobenen Position 
te 66" erzielt ist Diese Federelemente 66" mQssen, ahn- mit den Bohrungen 22 der Abgabevorrichtung 12 fluch- 
lich wie zu Fig. 12 beschrieben, mindesten von zwei Sei- 55 ten. Am unteren hinteren Ende der Autoklavierbox 51 
ten in den Durchgangsweg der Gegenstande 1 ragen. sorgt eine Blattfeder 55 fOr ein sauberes Verschieben 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Federele- der Autoklavierbox 51. Ein an der Horizontalfuhrung 43 
mente 66" derart auszugestalten, daB sie im entspannten vorgesehener Anschlag 56 dient dazu, daB die Autokla- 
Zustand in den Durchgangsweg der Gegenstande 1 ein- vierbox 51 beim Einsetzen unter leichtem Zusammen- 
greifen und, ahnlich wie zu Fig. 13 beschrieben, eine 60 drQcken der Blattfeder 55 in die Position gelangt, in der 
Krafteinwirkung von auBen dazu.fQhrt, daB die Platten die Pipettenspitzen 2 in die Aufnahmeaffmmgen 11 des 
64 und 65 ausdnandergezogen werden und dadurch die Tragers 4 einfuhrbar sind. 

Federelemente 66" in ihre Freigabeposition verbracht . Die Bedienung erfolgt zweckmaBigerweise derart, 
werden. Bei dieser Ausfuhrungsform konnen die Federn daB gleichzeitig mit dem Ergreifen der Handgriff e 61 
69 eingespart werdea 65 durch die Finger 59 der Hande 58 der Bedienperson mit 

Fig. 15 zeigt einen weiteren Gesamtaufbau einer den Daumen 60 gegen die Autoklavierbox 51 gedriickt 
Spendevorrichtung. Es handelt sich urn eine Ausfuh- wird. Dadurch wird mit einemBedienvorgang die Abga- 
rungsf orm des Prinzips, bei dem die Abgabevorrichtung bevorrichtung 12 ausgelost und der Trager 4 verscho- 



DE 44 19 

19 

ben. Da beim Auslosen der Abgabevorrichtung 12eine 
senkrechte Ausrichtung der Pipettenspitzen 2 erfolgt, 
wird' gleichzeitig mit dieser senkrechten Ausrichtung 
der Trager 4 in die Position gebracht, die dieser senk- 
rechten Ausrichtung entspricht Mit dieser Ausgestal- s 
tung wurde eine vollig reibungslose Abgabe der Pipet- 
tenspitzen I aus dem Behalter 7 an den Trager 4 erzielt 

Bei der dargesteliten Ausfuhrungsform erfolgt die 
Verbringung der Autoklavierbox 51 in die Abgabeposi- 
tion fokendermaBen: Ein Autoldavierboxtrager 57 be- io 
Endet sfch anfanglich in einer Position, in der er an der 
Vertikalf Qhrung 44 weiter nach unten verschoben ist als 
in Fig. 15 dargestellt Die Autoklavierbox 51 wird einge- 
f uhrt, wobei sie auf der Horizontalfiihrung 43, der Ober- 
seite des Autoklavierboxtr3gers 57, aufgesetzt wird Sie 15 
wird nach hinten geschoben und gegen die Blattf eder 55 
gedruckt, bis sie mit ihrer vorderen Unterkante hinter 
dem Anschlag 56 positioniert werden kann. Sie befindet 
sich jetzt in der Position, in der die leicht schragstehen- 
den Pipettenspitzen 2 gut in die AufnahmeSffnungen 11 20 
einfuhrbar sind Jetzt wird der Autoldavierboxtrager 57 
nach oben verschoben, bis ein Hebel 53 einrastet und 
dadurch den Autoldavierboxtrager 57 halt Dies erfolgt 
dadurch, daB ein Stift 75, der am Autoldavierboxtrager 
57 angeordnet.ist, in eine U-formige Ausnehmung 76 25 
des Hebels 53 eintritt Das Einrasten kann dadurch 
selbsttatig erfolgen, daB der Hebel 53 durch eine Feder 
57 in diese Position gedrttckt wird Danach befindet sich 
die Autoklavierbox 51 derart unter der Abgabevorrich- 
tung 12, daB beim Ausldsen der Abgabevorrichtung 12 30 
die Pipettenspitzen 2 so weit nach unten fallen, daB die 
nachste Lage von Pipettenspitzen 2 wieder durch die " 
Haltefunktion der Abgabevorrichtung 12 erfaBt ist 
Nach dem Befullen wird der Hebel 53 zuruckgedruckt 
und der Autoldavierboxtrager 57 kann nach unten abge- 35 
senkt werden, wodurch sich die Spitzen der jetzt gehal- 
tenen Pipettenspitzen 2 von den in dem Trager 4 stek- 
kenden Pipettenspitzen 2 herausbewegen. Jetzt kann 
die Autoklavierbox 51 entnommen werden mid der 
nachste Befullungsvorgang kann stattfinden. 40 

Patentanspriiche 

1. Pipettenspitzen- und EinwegreaktionsgefaBe- 
Bereitstellung- und Entnahmevorrichtung, wobei 45 
die Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreaktionsge- 
faBe, die eine konisch verlauf ende AuBenkontur (5) 
und eine Bohrung (6) aufweisen, fur Transport und 
Bevorratuhg in einem Behalter (7) in Lagen (3, 3', 
3 // J 3 ,/ ',..^3 n )derartmittelseinesHalteelementsl7, 50 
15, 66, 36, 18, 18') gestapeit sind, daB die Pipetten- 
spitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe einer La- 
ge (3',3" f .3"', . . 3 n ) mit der schmalen Seite (8) ihrer 
AuBenkontur in den weiten Teil (9) der Bohrungen 
(6) der Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreaktions- 55 
gef aBe der darunterliegenden Lage (3, 3', 3", 3'", . . 
3 n-iy eingreifen, wobei durch diese Stapelung 
Stangen von Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegre- 
aktionsgefaBen in einem Behalter (7) in einer ra- 
sterformigen Anordnung (10) gehalten sind, wobei eo 
eine Abgabevorrichtung (12) Offnungen (14) im 
Hakeelement (17, 15, 66, 36, 18, 180 ^ ein ? r ra . ster - 
formigen Anordnung (10) aufweist, die in einem 
ersten Arbeitszustand der Abgabevorrichtung (12) 
eine lichte Weite aufweisen, durch welche die Pi- 65 
pettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
gehalten sind, wobei hi einem zweiten Arbeitszu- 
stand der Abgabevorrichtung (12) die lichte Weite 
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einer oder mehrerer der Offnungen (14) durch Be- 
tatigung der Abgabevorrichtung (12) derart erwei- 
terbar ist, daB die Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwe- 
greaktionsgefaBe durch die Offnung oder die Off- 
nungen (14) hindurchfalien kdnnen, so daB die ge- 
wiinschte Anzahl von Pipettenspitzen (1, 2) oder 
EinwegreaktionsgefaBen der untersten Lage (3) in 
AufnahmeSffnungen (11) eines TrSgers (4) fallen 
konnen, wobei der Trager (4) mit den Aufnahme- 
dffnungen (11) exakt unter den Pipettenspitzen (1, 
2) oder EinwegreaktionsgefaBen der untersten La- 
ge (3) positioniert ist und der Abstand zwischen der 
untersten Lage (3) und der Position einer im Trager 
(4) aufgenommenen Lage von Pipettenspitzen (1. 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBen derart bemessen ist, 
daB bei Unterbrechung der Haltefunktion die ge- 
samte Stange oder die Stangen urn eine Hohendif- 
f erenz (13) zwischeii zwei Lagen (3, 30 nach unten 
f allt oder fallen, wobei die Haltefunktion des Halte- 
elements (17, 15, 66, 36, 18, 18 7 ) nach Oberwindung 
der Hohendifferenz (13) wiederherstellbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Hake- 
element als kissenartiger Korper (36) aus einem 
elastischeh Material mit einem mindestens eine 
Kammer aufweisenden geschlossenen Hohlraum 
(37) ausgebildet ist, wobei die Offnungen (14) durch 
den kissenartigen Korper (36) hindurchgehen und 
durch Beauf schlagung des Hohlraums mit zwei yer- 
schiedenen Drucken in den ersten oder den zweiten 
Arbeitszustand verbringbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Halte- 
element eine Platte Platte (15) mit Durchbrechun- 
gen (16) aufweist, die graBer als der groBte AuBen- 
durchmesser der Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwe- 
greaktionsgefaBe sind, wobei mindestens ein ver- 
schiebbares Teil (17) in der ersten Arbeitsposition 
in die lichte Weite aller Durchbrechungen (16) ein- 
greift imd sich in der zweiten Arbeitsposition au- 
Berhalb der lichten Weite mindestens einer der 
Durchbrechungen (16) befindet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das ver- 
schiebbare Teil (17) ein Kamm (18) ist, dessen Zwi- 
schenraume (19) zwischen streifenfdrmigen Zinken 
(20) der lichten Weite der Offnungen (14) im ersten 
Arbeitszustand entsprechen, der Kamm (18) eine 
Zinkenlange aufweist, durch die bei vollstandigem 
Einschub alle Durchbrechtmgen (16) verengt sind 
und die Zinken (20) in ihrer Langsrichtung einzeln 
oder gemeinsam, teilweise oder uber den gesamten 
Bereich der Platte (15) verschiebbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Kamm 
(18) an den Vorderenden der streifenfdrmigen Zin- 
ken (20) Anschragungen (29) aufweist, durch die 
sich deren Breite an den Vorderenden verjGngt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei die 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
der Stangen unter Kraftaufwand mittels des 
Kamms (18) voneinander trennbar sind, wobei die- 
se so ausgebildet sind, daB sie an ihrem breiten 
Ende (30) einen in Richtung des schmalen Endes (8) 
weisenden Absatz (31) aufweisen, wobei der Kamm 
(18) streifenforrhige Zinken (20) halt, die zumindest 
teilweise eine Dicke aufweisen, die groBer als der 
Abstand (33) zwischen dem breiten Ende (30) der 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
einer Lage (3) und dem Absatz (31) der Pipetten- 
spitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe der 
nachsten Lage (3') ist und wobei sich die Dicke im 
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vorderen Bereich der Zinken (20) unter den Ab- 
stand (33) verjungt 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
wobei die Zwischenraume (19) des Kamms (18 1 ) in 
der rasterfSrmigen Anordnung (10) eingefugte 5 
Aufweitungen (32) aufweisen, die groBer sind als 
der gr6Bte Durchmesser der Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBe und der Kamm (18') 
derart verschiebbar ist, daB einmal die Aufweitun- 
gen (32) und einmal die engeren Stellen der Zwi- 10 
schenraume (19) mit den uurchbrechungen (16) 
fluchten. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
wobei die Durchbrechungen (16) der Platte (15) 
Schlitze (21) sind, die mindestens die Lange einer 15 
Reihe von Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreak- 
tionsgefaBe aufweisen und der Kamm (18) mit sei- 
nen streifenformigen Zinken (20) quer zu den 
Schlitzen (21) gelagert und verschiebbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 20 
wobei die Durchbrechungen (16) Bohrungen (22) 
sind, welche in der rasterformigen Anordnung (10) 

in die Platte (15) eingefQgt sind 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Bph- 
rungen 

(22) in einer solchen Lange ausgefiihrt sind, 25 
daB mindestens zwei Lagen (3, 3'; 3', 3"; . . • ) von 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
gefuhrt sind 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 3, 9 oder 10, wobei 
das verschiebbare Teil (17) eine Lochplatte (25) ist, 30 
wobei die L6cher (24') nach Anzahl und Anordnung 
(10) einer Lage (3, 3', 3", 3"', . . . , 3 n ) von Pipetten- 
spitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBen ent- 
sprechen und groBer als der grdBte AuBendurch- 
messer der Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreak- 35 
tionsgef aBe sind, imd wobei die Lochplatte (25) der- 
art verschiebbar ist, daB sich die lecher (24) mit 
den Durchbrechungen (14) decken oder derart ver- 
setzt sind, daB die Pipettenspitzen (1, 2) oder Ein- 
wegreaktionsgefaBe gehalten werden. 40 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die L6- 
cher (24, 24') etwas groBer als die Bohrungen (22) 
sind 

13. Vorrichtung nach Anspruch . 11 oder 12, wobei 
die Lochplatte (25) mittels einer Feder (26) in die 45 
erste Arbeitsposition gedruckt ist, in der die Locher 
(24) und die Durchbrechungen (14) versetzt sind 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
13, wobei die Lochplatte (25) in einer Ffihrung (27) 
durch Druck auf einen Knopf (28) in die zweite 50 
Arbeitsposition verschiebbar ist 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 3 bis 14, 
wobei das verschiebbare Teil (17) zwischen der 
Platte (15) und einer weiteren Platte, durch die die 
Durchbrechungen (16) ebenfalls hindurchgehen, 55 
angeordnetist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
wobei die Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreak- 
tionsgefaBe der obersten Lage (3 n ) einzeln oder 
gemeinsam mit einer die Abwartsbewegung der Pi- eo 
pettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
unterstfltzenden Kraft beaufschlagt sind 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Abga- 
bevorrichtung (12) aus einer feststehenden Platte 
(64 einer vertikal verschiebbaren Platte' (65) be- 65 
stent, welche Bohrungen (22 / , 22") aufweisen, deren 
Durchmesser groBer ist als das breite Ende (30) der 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 



und mit den Platten (64, 65) mindestens ein ver- 
formbares Element (66, 66', 66", 66'") in Wirkver- 
bindung stent, welches sich durch die Vertikalver- 
schiebung der Platte (65) derart verformt, daB es 
den Durchgang der Pipettenspitzen (1, 2) oder Ein- 
wegreaktionsgefaBe durch die Bohrunjgen (22', 22") 
in einer Position versperrt und in einer anderen 
freigibt 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

wobei das mindestens eine verformbare Element 
(66) derart zwischen def feststehenden (64) und der 
verschiebbaren Platte (65) angeordnet ist, daB im 
entspannten Zustand die Bohrungen (22 / , 22") und 
unter Kraftbeauf schlagung die Verengung aufhebt 

19. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, 
wobei der Trager (4) mittels einer Horizontalfuh- 
rung (43) und einer Vertikalfuhrung (44) in die Posi- 
tion fur die Aufnahme der Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBe bringbar ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
wobei der Behalter (7) ein aBsertig verschlossener 
Transportbehalter ist, welcher in die als Spendeap- 
parat (71) ausgebildete Abgabevorrichtung (12) 
einf ugbar ist 

2 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
wobei der Behalter (7) mindestens an seinem unte- 
ren Ende FQhrungen (45) fur die Pipettenspitzen (1, 
2) oder EinwegreaktionsgefaBe in der rasterfdrmi- 
gen Anordnung (10) aufweist 

??. Vorrichtung nach Anspruch 21 wobei die FQh- 
rungen (45) als Lochplatte ausgebildet sind und die 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
durch die L6cher hindurchtreten konnen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
wobei der Behalter (7) auch an seinem oberen Ende 
Fuhrungen (45) fQr die Pipettenspitzen oder Einwe- 
greaktionsgefaBe (1, 2) aufweist 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, daB die Fuhrung 
(45) am oberen Ende eine Platte (46) mit Zapfen 
(47) in der rasterfdrmigen Anordnung (10) ist und 
die Zapfen in die oberste Lage der Pipettenspitzen 
oder EinwegreaktionsgefaBe (1, 2) eingreif en. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3. 9 bis 
16 oder 19 bis 24, wobei der Trager (4) zum Aus- 
gleich einer Schraglage der Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBe durch einen gegen 
Federkraft verschiebbaren Anschlag (70) positio- 
nierbar ist, wobei in der ersten Position des An- 
schlags (70) die schragstehenden Pipettenspitzen (1, 
2) oder EinwegreaktionsgefaBe in die Aufnahme- 
offnungen (11) des Tragers (4) einfOhrbar sind und 
in der zweiten, durch Verschiebung des Tragers (4) 
gegen die Federkraft erreichbaren Position die 
Aufnahmeoffnungen (11) mit den Durchbrechun- 
gen (16) fluchten. 

" 26. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 19 bis 
25, wobei der Trager (4) in der Vertikalfuhrung (44) 
in der Position fur die Befullung arretierbar ist 

27. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 26, 
wobei zur Lagesicherung der Pipettenspitzen (1, 2) 
oder EinwegreaktionsgefaBe in den Behalter (7) 
seitlich mindestens ein herausziehbarer Kamm ein- 
schiebbar ist, der mit seinen Zinken eine Lage von 
Pipettenspitzen (1, 2) oder EinwegreaktionsgefaBe 
fbdert 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 27, 
wobei ein Kamm (18), dessen Zinken (20) zumindest 
teilweise eine Dicke aufweisen, die groBer als der 
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Abstand (33) ist, zur Trennung fest ineinanderstek- 
kender Pipettenspitzen (1, 2) oder Einwegreak- 
tionsgef&Be zus&tzlich zum Einsatz kommt 
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